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1. INTRODUGAO

Este documento apresenta o dimensionamento e recomendacbes técnicas para
execucgao dos servigos de pavimentagao no empreendimento PROLONGAMENTO RUA
PRUDENTE DE MORAES ATE RODOVIA DOM TOMAS VAQUEIRO E
PROLONGAMENTO RUA 24 DE JANEIRO ATE A RUA FLORIANO PEIXOTO. As
informagdes e recomendagdes contidas neste documento, devem ser seguidas para a
execugao do pavimento flexivel.

O dimensionamento da estrutura do pavimento flexivel foi realizado de acordo com as
recomendacdes previstas da prefeitura municipal de Sao Paulo - PMSP - 1P04/2004.

NORMAS TECNICAS:

DNIT/PRO 08/2003: Levantamento visual e continuo para avaliagao de pavimentos
DNIT/PRO 11/79: Avaliacao estrutural dos pavimentos flexiveis

DNIT/PRO 269/79: Projeto de restauragédo de pavimentos flexiveis

DER/SP: Especificagbes técnicas de materiais e recomendagdes

IP-01/2004: Instrucdo Geotécnica

2. LOCALIZAGAO DOS FUROS - SEM ESCALA
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3. PARAMETROS DE DIMENSIONAMENTO

3.1. TRAFEGO MEDIO
Para o dimensionamento do pavimento, foram utilizados dados de trafego fornecidos
pelo contratante.

3.1.1. Calculo da variavel “N”

O procedimento utilizado nesse calculo consiste na transformacéo de todo o trafego
atuante no pavimento, em um numero equivalente (N), correspondente quantidade de
passagens de um eixo padrao (8,2 toneladas).

N =VDM.Fv.365.c

Sendo:
* N = numero equivalente de repeticdes do eixo padrao.

+ VDM = volume médio diario em um sentido de trafego, admitindo uma taxa de
crescimento anual

* Fv = fator de veiculo
» ¢ = percentual de veiculos comerciais na faixa de projeto

Para a determinacao do Fator de Veiculo é necessario o calculo do fator de equivaléncia
de carga (FEC). Esses fatores convertem a aplicagdo de um determinado eixo com uma
determinada carga em um numero de aplicagdes do eixo padrao (8,2 ton.). Os fatores
podem ser obtidos pelas equacdes das tabelas abaixo:

Tipos de eixo Faixas de Cargas (t) Equacoes (P em tf)
0-8 FC =2,0782x 107 x P *9'%
Dianteiro simples e traseiro simpies » S
28 FC =1,8320x 10° x P °=*%*
0-11 FC=1,5920 x10° xP3**
Tandem duplo 2 5484
211 FC=1,5280 x10°xP®>
0-18 FC =8,0359 x 10° x P >
Tandem tripio 7 o 56780
=18 FC =1,3229 x 107 x P >
P = peso bruto total sobre o eixo
Tipos de eixo Equacgoes (P em tf)
Simples de rodagem simples FC=(P/777)*%2
Simples de rodagem dupla FC=(P/817)**
Tandem duplo (rodagem dupla) FC = (P/15,08)*"
Tandem triplo (rodagem dupla) FC = (P/22.95)"%

P = Peso bruto total sobre o eixo
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Para avaliacdo “N” de projeto, adotando parametros estimados para o local do
empreendimento, segue abaixo planilhas de calculo com as variaveis e resultados
considerados no dimensionamento do pavimento em questao.

O trafego médio corresponde as ruas ou avenidas, para as quais estarao previstas as
passagens de caminhdes e 6nibus em um numero de 21 a 100 por dia, por faixa de trafego,
caracterizado por um numero “N” tipico de 5 x 10° solicitagdes do eixo simples padrao (80

kN) para o periodo de 10 anos.

Classificagdo das Vias - Trafego Leve e Médio

VOLUME INICIAL DA FAIXA
_ , VIDA DE
FUNGCAO TRAFEGO MAIS CARREGADA
PROJETO N N caractarissica
PREDOMINANTE PREVISTO (ANOS) VEICULD CAMINHOES E
LEVE ONBUS
100 4 27x10°
Via Local
Leve 10 a a a 10°
400 20 1,4 x10°
4m 21 1.4 x10°
Via Local e ) .
Meédio 10 a a a 5 x 10°
Coletora s
1500 100 6.8 x 10

Portanto, a partir dos critérios apresentados acima, o numero de repeticoes caracteristico
de projeto adotado é de 5 x 10° solicitagdes (Trafego Médio).
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3.2

ENSAIOS GEOTECNICOS

3.2.1. AMOSTRA 1

G

CONTROLE TECNOLOGICO

ENSAIO COMPLETO

OBRA: CIDADE:
REPRES A VARGEM GRANDE DO SULSP
CLIENTE: AMOSTRA: MATERIAL DATA

PREFEITURA 1 ARGILA VERMELHA 09/04/2026
UMIDADE CALC. HIGROSCOPICA  ».am.um. 7000
% AGUA ADICIONADA 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 icap, No. 20 18 P.AM.S. #REF!
CILINDRO No. l 2 3 5 6 CAP, + S, CONDIC{)ES DO ENS AIO
CILINDRO +SOLO UMIDO 8300 8400 8360 8340 8350 jcap,+s, ENERGIA NORMAL
PESO DO CILINDRO P, DA AGUL T, lIN. GOLPE 12
SOLO UMIDO Ginoacar! 16,55 | 16,64 N. CAM, 5
VOLUME DO CILINDRO P.p0s, s 9 ::EH.INICIA 11,50

DENSIDADE UMIDA

y. -« TEOR DE UE. -

SOQUETIt g S

CAPSULA No.

DISCO

212"

AGUA ADICIONADA

700

CAPSULA +SOLO SECO

50

PESO DA AGUA

TARA DA CAPSULA

DNIT ME- 129/94

NBR7182/86

PESO DO SOLO SECO

TEOR DE UMIDADE

DENSIDADE SECA

DATA TEMPO LEIT LEIT LEIT LEIT LEIT
09/04/26 0h 2,00 2,00 2,00
10/04/26 24 h LS.C
11/04/26 48 h DNIT - ME 049/94
12/04/26 72 h 2,20 2,42 2,28
13/04/26 96 h 0,20 0,42 0,28
% de Expansio E 0,17 0,37 0,24 :
ENSAIO DE PENETRACAO No. PRENSA K 0,12318
TEMP O PENETRACAO LEIT. PRESS. LEIT. PRESS. LEIT PRESS. LEIT. PRESS. LEIT. PRESS.
0.5 MIN 0.63 mm i 9,00 1,11 14,00 1,72 6,00 0,74 : :
1 1,27 16,00 1,97 25,00 3,08 10,00 1,23
15 1,90 22,00 2,71 40,00 4,93 18,00 2,22
2 2,54 30,00 3,70 55,00 6,77 33,00 4,06
3 3,81 40,00 4,93 69,00 8,50 33,00 4,06
4 5,08 52,00 6,41 95,00 11,70 43,00 5,30
6 7,62 70,00 8,62 93,00 11,46 60,00 7,39
8 10,16 90,00 11,09 104,00 12,81 79,00 9,73
PRESSAO P/ 2.54 mm PC= 3,70 PC= 6,77 PC= 4,06
CORRIG. P/ 5.08 mm PC'= 6,41 PC'= 11,70 PC'= 5,30
PC/0.7031 ISC= 5,26 ISC= 9,64 ISC= 5,78
1S.C. PC'/1.0546 ISC'= 6,07 ISC'= 11,10 ISC'= 5,02
ADOTADO 6,07 11,10 5,78
Eng.° RESPONSAVEL

Enc. Laboratorio
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G1 G2
10

9 14

8 12

7 10

6

5

4

3

2

1

0

0 068 127 19 25 3,81 5,08 7.62
8 G3
7 /
6
—
5
4
3
2
1
0
0 068 127 19 2% 3,81 5,08 7.8
RESULTADOS Hot 17,9 % LS.C. 10,8 %
PREFEITURA Dmax 1,728 g/cm3 Exp. 0,37 %
EDER

Enc. Laboratério

Eng.° Responsavel
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3.2.2. AMOSTRA 2

G&.

CONTROLE TECNOLOGICO

ENSAIO COMPLETO

OBRA: CIDADE:
REPRES A VARGEM GRANDE DO SULSP
CLIENTE: AMOSTRA: MATERIAL DATA

PREFEITURA 2 ARGILA MARROM CLARO 09/04/2026
UMIDADE CALC. 138 _ 20.53::0:: 2280 HIGROSCOPICA  ».am.um.__ 7000
%AGUA ADICIONAD A 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 icap,No. 31 19 ip ams. #REF!
CILINDRO No. 41 42 43 44 45 CAP, +S, CONDICOES DO ENS AIO
CILINDRO +SOLO UMIDO 8340 8520 8430 8290 8300 jcap,+s, ENERGIA NORMAL
PESO DO CILINDRO 4500 | 4400 | 4100 | 4075 | 4200 |r,paAcul N GOLPE 12
SOLO UMIDO : 38¢ 30 21 4100: T, DA CAP N. CAM, 5
VOLUME DO CILINDRO 2122 | 2102 2,102 | 2.102 | 2.101 {p,pos,s; i JH.INICIA 11,50

DENSIDADE UMIDA

‘:iTEOR DEUj::

4 ISOQUEIE 19 s

CAPSULA No.

DISCO

212"

AGUA ADICIONADA

140

420

560

700

CAPSULA +SOLO SECO

10

30

4°

50

DNIT ME- 129/94

PESO DA AGUA

NBR7182/86

TARA DA CAPSULA

PESO DO SOLO SECO

TEOR DE UMIDADE

DENSIDADE SECA

DATA TEMPO LEIT LEIT LEIT LEIT LEIT
09/04/26 0h : 2,00 2,00 2,00 i
10/04/26 24 h LS.C
11/04/26 48 h DNIT - ME 049/94
12/04/26 72 h 2,20 2,40 2,19
13/04/26 96 h 0,20 0,40 0,19
% de Expansio E 0,17 0,35 0,17 :
ENSAIO DE PENETRACAO No. PRENSA K 0,12318
TEMP O PENETRACAO LEIT PRESS LEIT. PRESS. LEIT PRESS. LEIT. PRESS. LEIT. PRES
0.5 MIN 0.63 mm EEEEREEEEE SEEEEEE 8,00 0,99 13,00 1,60 5,00 0,62 FEEEEEEEEEEEE [EEEEEH
1 1,27 22,00 2,71 24,00 2,96 19,00 2,34
1,5 1,90 33,00 4,06 37,00 4,56 29,00 3,57
2 2,54 50,00 6,16 56,00 6,90 46,00 5,67
3 3,81 64,00 7,88 68,00 8,38 58,00 7,14
4 5,08 76,00 9.36 103,00 | 12,69 69,00 8,50
6 7,62 91,00 11,21 150,00 18,48 87,00 10,72
8 10,16 111,00 13,67 230,00 28,33 101,00 12,44
PRESSAO P/ 2.54 mm PC= 6,16 PC= 6,90 PC= 5,67
CORRIG. P/ 5.08 mm PC'= 9,36 PC'= 12,69 PC'= 8,50
PC/0.7031 ISC= 8,76 ISC= 9,81 ISC= 8,06
1S.C. PC'/1.0546 ISC'= 8,88 ISC'= 12,03 ISC'= 8,06
ADOTADO 8,88 12,03 8,06
Eng.° RESPONSAVEL

Enc. Laboratorio
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88888833

G1 G2
12
| 20
10 —] 18
] 16
8 14
/ 12
6 10
4 8 —
6
2 4
2
0
0 068 127 19 25 3,81 5,08 7.62
12 G3
10 =]
8 //
|~
6
4
2 /
0
0 068 127 19 2% 3,81 5,08 7.8
RESULTADOS Hot 18,1 % 1S.C 12,0 %
PREFEITURA Dmax 1,742 g/cm3 Exp. 0,35 %
EDER

Enc. Laboratério

Eng.° Responsavel
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3.2.3. AMOSTRA 3

G&.

CONTROLE TECNOLOGICO

ENSAIO COMPLETO

OBRA: CIDADE:
REPRES A VARGEM GRANDE DO SULSP
CLIENTE: AMOSTRA: MATERIAL DATA

PREFEITURA 3 ARGILA MARROM CLARO 09/04/2026
UMIDADE CALC. (13,8 : 24 22,8: HIGROSCOPICA  ».amum. 7000

- 4

%AGUA ADICIONADA 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 fcar.no. 73 55 tp oams. HREF!
CILINDRO No. 1 2 3 4 5 CAP, +S, 120,30 | 146,12 CONDICOES DO ENS AIO
CILINDRO +SOLO UMIDO 8260 8505 8745 | 8520 | 8290 jcaP.+S.% 109,00 | 133,00 [ENERGIA NORMAL
PESO DO CILINDRO 4554 | 4395 | 4370 | 4135 | 4126 |r.vasculi 31258 GoLpr 12
SOLO UMIDO Hir A car, N. CAM, 5
VOLUME DO CILINDRO P,DOS, S| 4l ":H. INICIA 11,50
DENSIDADE UMID A :3TEOR DE UJ: : ::ISOQUETE 1 BS

CAPSULA No.

DISCO

212"

AGUA ADICIONADA

140

CAPSULA +SOLO SECO

10

PESO DA AGUA

TARA DA CAPSULA

DNIT ME- 129/94

NBR7182/86

PESO DO SOLO SECO

TEOR DE UMIDADE

DENSIDADE SECA

DATA TEMPO LEIT LEIT LEIT LEIT LEIT
09/04/26 0h : 2,00 2,00 2,00 i
10/04/26 24 h LS.C
11/04/26 48 h DNIT - ME 049/94
12/04/26 72 h 2,40 2,85 2,30
13/04/26 96 h 0,40 0,85 0,30
% de Expansio E 0,35 0,74 0,26 :
ENSAIO DE PENETRACAO No. PRENSA K 0,12318
TEMPO PENETRACAO LEIT PRESS LEIT. PRESS. LEIT PRESS. LEIT. PRESS. LEIT. PRES
0.5 MIN 0.63 mm EEEEREEEEE SEEEEEE 12,00 1,48 24,00 2,96 9,00 1,11 FEEEEEEEEEEEE [EEEEEH
1 1,27 28,00 3,45 41,00 5,05 18,00 2,22
1,5 1,90 40,00 4,93 59,00 7,27 32,00 3,94
2 2,54 60,00 7,39 77,00 9,48 49,00 6,04
3 3,81 79,00 9,73 101,00 12,44 63,00 7,76
4 5,08 90,00 1,09 123,00 15,15 88,00 10,84
6 7,62 111,00 13,67 146,00 17,98 102,00 12,56
8 10,16 140,00 17,25 178,00 21,93 123,00 15,15
PRESSAO P/ 2.54 mm PC= 7,39 PC= 9,48 PC= 6,04
CORRIG. P/ 5.08 mm PC'= 11,09 PC'= 15,15 PC'= 10,84
PC/0.7031 ISC= 10,51 ISC= 13,49 ISC= 8,58
1S.C. PC'/1.0546 ISC'= 10,51 ISC'= 14,37 ISC'= 10,28
ADOTADO 10,51 14,37 10,28
Eng.° RESPONSAVEL

Enc. Laboratorio
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- G2
16
20
14 — 18
12 —| 16 S
T
10 — 14
L1 12
8 10
6 8
4 6
4
2 2
0
0 06 127 19 25 3,81 508

G3

12 ——
10
8 /
6
4
2
0
0 068 127 19 2% 3,81 5,08
RESULTADOS Hot 18,6 % LS.C. 14,3 %
PREFEITURA Dmax 1,760 g/cm3 Exp. 0,73 %

EDER

Enc. Laboratério

Eng.° Responsavel
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3.2.4. AMOSTRA 4

G&.

CONTROLE TECNOLOGICO

ENSAIO COMPLETO

OBRA: CIDADE:
REPRES A VARGEM GRANDE DO SULSP
CLIENTE: AMOSTRA: MATERIAL DATA

PREFEITURA 4 ARGILA MARROM CLARO 09/04/2026
UMIDADE CALC. ; : - HIGROSCOPICA _ ».am.um.___7000
%AGUA ADICIONADA 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 jcap, No. 94 98 P.AM.S. #REF!
CILINDRO No. 6 7 8 9 10 CAP, +S, 85,61 166,06 CONDICOES DO ENS AIO
CILINDRO +SOLO UMIDO 8230 8490 8700 8405 8190 jcar, s, 76,20 | 152,70 |ENERGIA NORMAL
PESO DO CILINDRO 4554 4395 4480 4135 4126 {r.pAAGU 12
SOLO UMIDO 5 j9: 36 3 5
VOLUME DO CILINDRO H.INICIA 11,50

DENSIDADE UMIDA

OQUETE g BS

CAPSULA No.

12,2

DISCO

212"

AGUA ADICIONADA

CAPSULA +SOLO SECO

PESO DA AGUA

TARA DA CAPSULA

DNIT ME- 129/94

NBR7182/86

PESO DO SOLO SECO

TEOR DE UMIDADE

DENSIDADE SECA

DATA TEMPO LEIT LEIT LEIT LEIT LEIT
09/04/26 0h 2,00 2,00 2,00
10/04/26 24 h LS.C
11/04/26 48 h DNIT - ME 049/94
12/04/26 72 h 2,30 2,70 2,48
13/04/26 96 h 0,30 0,70 0,48
% de Expansio i : 0,26 0,61 0,42
ENSAIO DE PENETRACAO No. PRENSA K 0,12318
TEMP O PENETRACAO LEIT PRESS LEIT. PRESS. LEIT PRESS. LEIT. PRESS. PRES
0.5 MIN 0.63 mm R R 0,99 28,00 3,45 5,00 0,62 S IR
1 1,27 2,83 50,00 6,16 18,0 0 2,22
L5 1,90 4,31 60,00 7,39 28,00 3,45
2 2,54 6,16 73,00 8,99 47,00 5,79
3 3,81 7,88 87,00 10,72 59,00 7,27
4 5,08 9,85 102,00 12,56 73,00 8,99
6 7,62 12,81 130,00 16,01 96,00 11,83
8 10,16 16,01 165,00 20,32 118,00 14,54
PRESSAO P/ 2.54 mm 6,16 PC= 8,99 PC= 5,79
CORRIG. P/ 5.08 mm 9,85 PC'= 12,56 PC'= 8,99
PC/0.7031 8,76 ISC= 12,79 ISC= 8,23
1S.C. PC'/1.0546 9,34 ISC'= 11,91 ISC'= 8,53
ADOTADO 9,34 12,79 8,53
Eng.° RESPONSAVEL

Enc. Laboratorio
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Gl G2
14
12
/
10
8
6
4
2
0 068 127 19 25 3,81 5,08 7,62
14 e
12
0 //
1 /
8
/
6
4
2 /
0
0 06 127 19 25 3,81 5,08 7,62
RESULTADOS Hot 18,8 % 1.S.C. 12,8 %
PREFEITUR A Dmax 1,688 g/cm3 Exp 0,60 %
EDER

Enc. Laboratorio

Eng.° Responsavel
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3.2.5. AMOSTRA 5

G

CONTROLE TECNOLOGICO

ENSAIO COMPLETO

OBRA: CIDADE:
REPRES A VARGEM GRANDE DO SULSP
CLIENTE: AMOSTRA: MATERIAL DATA

PREFEITURA 5 ARGILA VERMELHA 09/04/2026
UMIDADE CALC. HIGROSCOPICA  »_av.um._ 7000
%AGUA ADICIONAD A 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 icar. No. 5 10 fe.ams. '#REF!
CILINDRO No. 11 12 13 14 15 CAP, + S, U 159’00 188,00 CONDICOES DO ENS AIO
CILINDRO +SOLO UMIDO 8480 8830 8360 8250 caP.+S. 8 14170 | 170,00 [ENERGIA NORMAL
PESO DO CILINDRO 4395 4480 4135 4126 {P,DpAAGU 12
SOLO UMIDO 5
VOLUME DO CILINDRO VINICIA 11,50

DENSIDADE UMIDA

OQUETT g s

CAPSULA No.

DISCO

22"

AGUA ADICIONADA

560

CAPSULA +SOLO SECO

4°

PESO DA AGUA

TARA DA CAPSULA

PESO DO SOLO SECO

TEOR DE UMIDADE

DENSIDADE SECA

DNIT ME- 129/94

NBR7182/86

DATA TEMPO LEIT LEIT LEIT LEIT LEIT
09/04/26 0h 2,00 2,00 2,00
10/04/26 24 h LS.C
11/04/26 48 h DNIT - ME 049/94
12/04/26 72 h 2,45 2,60 2,30
13/04/26 96 h 0,45 0,60 0,30
% de Expansio i ; 0,39 0,52 0,26
ENSAIO DE PENETRACAO No. PRENSA K 0,12318
TEMP O PENETRACAO LEIT LEIT. PRESS. LEIT PRESS. LEIT.
0.5 MIN 0.63 mm i 20,00 2,46 28,00 3,45 10,00
1 1,27 33,00 4,06 46,00 5,67 23,00
L5 1,90 45,00 5,54 63,00 7,76 32,00
2 2,54 65,00 8,01 85,00 10,47 43,00
3 3.81 80,00 9,85 100,00 12,32 65,00
4 5,08 95,00 11,70 125,00 15,40 80,00
6 7,62 130,00 16,01 160,00 19,71 100,00
8 10,16 180,00 22,17 210,00 25,87 160,00
PRESSAO P/ 2.54 mm PC= 8,01 PC= 10,47 PC=
CORRIG. P/ 5.08 mm PC'= 11,70 PC'= 15,40 PC'=
PC/0.7031 ISC= 11,39 ISC= 14,89 ISC=
IS.C. PC'/1.0546 ISC'= 11,10 ISC'= 14,60 ISC'=
ADOTADO 11,39 14,89
Eng.° RESPONSAVEL

Enc. Laboratorio




CODIGO

_ REVISAO
\ c,_ﬂ _ ]
ig l;l EMISSAO ABRIL/2025 FOLHA 15 / 35
( '\oLoag EMITENTE G SOLO CONTROLE TECNOLOGICO
DOCUMENTO TECNICO
GRAFICO

<] G2
18
® 25
14 20 —
12 | —]
10 15 — L —
Z 10 —
4 s —
2
0
0 08 127 19 25 381 50 7.0
14 &
12
//
10
8
6
4
2
0
0 08 17 19 25 381 508 7.8
RESULTADOS Hot 19,6 % LS.C. 14,9 %
PREFEITURA Dmax 1,727 g/cm3 Exp. 0,52 %
EDER

Enc. Laboratério

Eng.° Responsavel




CNOLOGICO

DOCUMENTO TECNICO

CODIGO _ REVISAO

EMISSAO ABRIL/2025 FOLHA -
16 /35

EMITENTE G SOLO CONTROLE TECNOLOGICO

3.2.6. AMOSTRA 6

G

CONTROLE TECNOLOGICO

ENSAIO COMPLETO

OBRA: CIDADE:
REPRES A VARGEM GRANDE DO SUL SP
CLIENTE: AMOSTRA: MATERIAL DATA

PREFEITURA 6 ARGILA ARENOSA MARROM CLARO 09/04/2026
UMIDADE CALC. ; ; ] HIGROSCOPICA _ ».am.um.__ 7000
%AGUA ADICIONADA 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 jcap, No. 11 12 P.AM.S. 4 #REF!
CILINDRO No. 16 17 18 19 20 {CAP.*S. U 140,00 | 162,00 [CONPICOES POENSAIO
CILINDRO +SOLO UMIDO 8430 8800 8345 | 8136 {CAP.+S.9 12700 | 146,30 |ENERGIA NORMAL
PESO DO CILINDRO 4395 4480 4135 4126 jr,pAAGU 12
SOLO UMIDO j3: 7 i2 5
VOLUME DO CILINDRO H. INICIA 11,50
DENSIDADE UMIDA OQUEIT 1 |BS
CAPSULA No. 12,2 DISCO 24, "

AGUA ADICIONADA

CAPSULA +SOLO SECO

PESO DA AGUA

TARA DA CAPSULA

DNIT ME- 129/94

NBR7182/86

PESO DO SOLO SECO

TEOR DE UMIDADE

DENSIDADE SECA

DATA TEMPO LEIT LEIT LEIT LEIT LEIT
09/04/26 0h 2,00 2,00 2,00
10/04/26 24 h LS.C
11/04/26 48 h DNIT - ME 049/94
12/04/26 72 h 2,35 2,45 2,23
13/04/26 96 h 0,35 0,45 0,23
% de Expansio i : 0,30 0,39 0,20
ENSAIO DE PENETRACAO No. PRENSA K 0,12318
TEMPO PENETRACAO LEIT PRESS LEIT. PRESS. LEIT PRESS. LEIT. PRESS. LEIT PRES
0.5 MIN 0.63 mm R R 17,00 2,09 21,00 2,59 11,00 1,35 B EE e
1 1,27 24,00 2,96 38,00 4,68 18,00 2,22
1,5 1,90 36,00 4,43 55,00 6,77 29,00 3,57
2 2,54 52,00 6,41 74,00 9,12 49,00 6,04
3 3,81 63,00 7,76 90,00 11,09 60,00 7,39
4 5,08 85,00 10,47 | 126,00 15,52 70,00 8,62
6 7,62 103,00 12,69 160,00 19,71 89,00 10,96
8 10,16 137,00 16,88 189,00 23,28 118,00 14,54
PRESSAO P/ 2.54 mm PC= 6,41 PC= 9,12 PC= 6,04
CORRIG. P/ 5.08 mm PC'= 10,47 PC'= 15,52 PC'= 8,62
PC/0.7031 ISC= 9,11 ISC= 12,96 ISC= 8,58
LS.C. PC'/1.0546 ISC'= 9,93 ISC'= 14,72 ISC'= 8,18
ADOTADO 9,93 14,72 8,58
Eng.° RESPONSAVEL

Enc. Laboratorio




CODIGO

_ REVISAO
EMISSAO ABRIL/2025 FOLHA -
17 /35
EMITENTE G SOLO CONTROLE TECNOLOGICO
GRAFICO

Enc. Laboratorio

Eng.° Responsavel

] G2
14
25
12 —
0 | —T 20 T
8 15 L —|
—
R | —T /
10
4
2 5
0 068 127 19 25 3,81 5,08 7,62
12 &
10 —
//
8
L1
6
4
2 /
0
0 068 127 19 2% 3,81 5,08 7.62
RESULTADOS Hot 18,8 % LS.C. 14,7 %
PREFEITURA Dmax 1,728 g/cm3 Exp. 0,39 %
EDER




CNOLOGICO

DOCUMENTO TECNICO

CODIGO _ REVISAO

EMISSAO ABRIL/2025 FOLHA -
18 /35

EMITENTE G SOLO CONTROLE TECNOLOGICO

3.2.7. AMOSTRA 7

G&.

CONTROLE TECNOLOGICO

ENSAIO COMPLETO

OBRA: CIDADE:
REPRES A VARGEM GRANDE DO SULSP
CLIENTE: AMOSTRA: MATERIAL DATA

PREFEITURA 7 ARGILA ARENOSA VERMELHA 09/04/2026
UMIDADE CALC. 144 ZLil:hi 234 HIGROSCOPICA k. am.um. 7000
%AGUA ADICIONADA 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 icar, No. 20 22 P.AM.S. #REF!
CILINDRO No. 21 22 23 24 25 CAP. S, ¥ 121,00 | 130,00 CONDICOES DO ENS AIO
CILINDRO +SOLO UMIDO 8210 8430 8830 8345 8136 car,+s, 117,00 {ENERGIA NORMAL
PESO DO CILINDRO 4554 | 4395 | 4480 | 4135 | 4126 [v.vasculIEG00CI013005 N, GoLpr 12
SOLO UMIDO T, DA CAP 20,30 N. CAM, 5
VOLUME DO CILINDRO P,DOS, S, Y H. INICIA 11,50
DENSIDADE UMIDA {reor b Ul 3 ISOQUETE g s
CAPSULA No. DISCO 2, "
AGUA ADICIONADA 140 280 420 560 700
CAPSULA +SOLO SECO 1° 2° 3¢ 4° 5° DNIT ME- 129/94

PESO DA AGUA

TARA DA CAPSULA

NBR7182/86

PESO DO SOLO SECO

TEOR DE UMIDADE

DENSIDADE SECA

DATA TEMPO LEIT LEIT LEIT LEIT LEIT
09/04/26 0h : 2,00 2,00 2,00 i
10/04/26 24 h 1S.C
11/04/26 48 h DNIT - ME 049/94
12/04/26 72 h 2,26 2,33 2,19
13/04/26 96 h 0,26 0,33 0,19
% de Expansio E 0,23 0,29 0,17 :
ENSAIO DE PENEI'RACAO No. PRENSA K 0,12318
TEMPO PENETRACAO LEIT PRESS LEIT. PRESS. LEIT PRESS. LEIT. PRESS. LEIT. PRES
0.5 MIN 0.63 mm T R 15,00 1,85 20,00 2,46 10,00 1,23 FEEEEEEEEEEEE [EEEEEH
1 1,27 20,00 2,46 30,00 3,70 15,00 1,85
L5 1,90 23,00 2,83 41,00 5,05 22,00 2,71
2 2,54 35,00 4,31 53,00 6,53 34,00 4,19
3 3,81 49,00 6,04 78,00 9,61 38,00 4,68
4 5,08 60,00 7,39 110,00 13,55 45,00 5,54
6 7,62 110,00 13,55 180,00 22,17 60,00 7,39
8 10,16 150,00 18,48 230,00 | 28,33 80,00 9,85
PRESSAO P/ 2.54 mm PC= 4,31 PC= 6,53 PC= 4,19
CORRIG. P/ 5.08 mm PC'= 7,39 PC'= 13,55 PC'= 5,54
PC/0.7031 ISC= 6,13 ISC= 9,29 ISC= 5,96
1S.C. PC'/1.0546 ISC'= 7,01 ISC'= 12,85 ISC'= 5,26
ADOTADO 7,01 12,85 5,96
Eng.° RESPONSAVEL

Enc. Laboratorio




CODIGO _ REVISAO
\ c,_ﬂ _ ]
ig l;l EMISSAO ABRIL/2025 FOLHA 19 / 35
( '\oLoag EMITENTE G SOLO CONTROLE TECNOLOGICO
DOCUMENTO TECNICO
GRAFICO

G2

8
LT

6

4 —

, |

0

0 08 127 19 25 3,81 5,08 7,62
8 G3
7
6
5 /

//
: /
3
2
1 /
0
0 08 127 19 25 3,81 5,08 762
RESULTADOS Hot 18,8 % LS.C. 12,9 %
PREFEITURA Dmax 1,740 g/cm3 Exp. 0,29 %
EDER

Enc. Laboratério

Eng.° Responsavel




CNOLOGICO

DOCUMENTO TECNICO

CODIGO _ REVISAO

EMISSAO ABRIL/2025 FOLHA -
20/35

EMITENTE G SOLO CONTROLE TECNOLOGICO

3.2.8. AMOSTRA 8

G

CONTROLE TECNOLOGICO

ENSAIO COMPLETO

OBRA: CIDADE:
REPRES A VARGEM GRANDE DO SULSP
CLIENTE: AMOSTRA: MATERIAL DATA
PREFEITURA 8 ARGILA ARENOSA MARROM CLARO 09/04/2026
UMIDADE CALC. 143 ZL3::4 2390 HIGROSCOPICA b am.um. 7000
%AGUA ADICIONADA 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 icar, No. 94 73 P.AM.S. " #REF!
CILINDRO No. 1 2 3 4 5 CAP,+S, U 18400 | 144,00 |CONPICOES DOENSAIO
CILINDRO +SOLO UMIDO 8519 8635 8620 8410 | 8410 jcAr.+s.8 16700 | 129,00 {ENERGIA NORMAL
PESO DO CILINDRO 4554 | 4480 | 4135 | 4075 | 4126 ir.vascy 500N corer 12
SOLO UMIDO 13965: 541550 $5: 33 4284::3T.pacary 19,43 | 14,33 N CcAM, 5
VOLUME DO CILINDRO 2.122 2.102 2.120 2.102 2.101 ir.vos,s, i 7 4567 H.INICIA 11,50
DENSIDADE UMIDA i {reor b Ul :iSOQUETE g LBS
CAPSULA No. DISCO 2, "
AGUA ADICIONADA 140 280 420 560 700
CAPSULA +SOLO SECO 1° 2° 3¢ 4° 5° DNIT ME- 129/94

PESO DA AGUA

TARA DA CAPSULA

NBR7182/86

PESO DO SOLO SECO

TEOR DE UMIDADE

DENSIDADE SECA

DATA TEMPO LEIT LEIT LEIT LEIT LEIT
09/04/26 0h : 2,00 2,00 2,00 i
10/04/26 24 h 1S.C
11/04/26 48 h DNIT - ME 049/94
12/04/26 72 h 2,30 2,62 2,16
13/04/26 96 h 0,30 0,62 0,16
% de Expansio E 0,26 0,54 0,14 :
ENSAIO DE PENEI'RACAO No. PRENSA K 0,12318
TEMPO PENETRACAO LEIT PRESS LEIT. PRESS LEIT PRESS. LEIT. PRESS. LEIT. PRES
0.5 MIN 0.63 mm T R 6,00 0,74 11,00 1,35 10,00 1,23 FEEEEEEEEEEEE [EEEEEH
1 1,27 23,00 2,83 15,00 1,85 16,00 1,97
1,5 1,90 35,00 4,31 20,00 2,46 30,00 3,70
2 2,54 45,00 5,54 40,00 4,93 40,00 4,93
3 3,81 60,00 7,39 65,00 8,01 52,00 6,41
4 5,08 90,00 1,09 110,00 13,55 80,00 9,85
6 7,62 140,00 17,25 160,00 19,71 110,00 13,55
8 10,16 190,00 23,40 {230,00 | 28,33 160,00 19,71
PRESSAO P/ 2.54 mm PC= 5,54 PC= 4,93 PC= 4,93
CORRIG. P/ 5.08 mm PC'= 11,09 PC'= 13,55 PC'= 9,85
PC/0.7031 ISC= 7,88 ISC= 7,01 ISC= 7,01
1S.C. PC'/1.0546 ISC'= 10,51 ISC'= 12,85 ISC'= 9,34
ADOTADO 10,51 12,85 9,34
Eng.° RESPONSAVEL

Enc. Laboratorio




CODIGO

_ REVISAO
\ c,_ﬂ _ ]
ig l;l EMISSAO ABRIL/2025 FOLHA 21 / 35
( '\oLoag EMITENTE G SOLO CONTROLE TECNOLOGICO
DOCUMENTO TECNICO
GRAFICO

G1
20

18

16

/

12 15 /

10

8 — 0 L~

6 / |_—1

4 5

2 [ —

0 0 068 127 19 25 3,81 5,08 7.62 0 0 06 127 19 25 3,81 5,08 7.62
16 G3
. —

/
10
8
6 | —
4
2
0
0 068 127 19 2% 3,81 5,08 7.8
RESULTADOS Hot 19,1 % LS.C. 12,8 %
PREFEITURA Dmax 1,781 g/cm3 Exp. 0,54 %
EDER

Enc. Laboratério

Eng.° Responsavel




CNOLOGICO

DOCUMENTO TECNICO

CODIGO _ REVISAO

EMISSAO ABRIL/2025 FOLHA -
22 /35

EMITENTE G SOLO CONTROLE TECNOLOGICO

3.2.9. AMOSTRA 9

G&.

CONTROLE TECNOLOGICO

ENSAIO COMPLETO

OBRA: CIDADE:
REPRES A VARGEM GRANDE DO SULSP
CLIENTE: AMOSTRA: MATERIAL DATA

PREFEITURA 9 ARGILA VERMELHA 09/04/2026
UMIDADE CALC. 143 21 £33 HIGROSCOPICA _ ».am.um.__ 7000

: ¥

%AGUA ADICIONADA 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 icap,No. 55 112 . ams. #RER!
CILINDRO No. 31 32 33 34 35 CAP, +S, 113,00 | 135,00 CONDICOES DO ENS AIO
CILINDRO +SOLO UMIDO 8410 8520 8450 8305 | 8300 jcar.+s.8 10200 | 123,00 {ENERGIA NORMAL
PESO DO CILINDRO 4554 | 4480 | 4075 | 4075 | 4126 |r.vasculi 200N GoLPE 12
SOLO UMIDO T, DA CAP, N. CAM, 5
VOLUME DO CILINDRO P,DOS, S, :‘:H. INICIA 11,50

DENSIDADE UMIDA

TEOR DE Uj:*

3 ISOQUEIE ¢ s

CAPSULA No.

DISCO

212"

AGUA ADICIONADA

140

420

700

CAPSULA +SOLO SECO

10

30

50

PESO DA AGUA

TARA DA CAPSULA

DNIT ME- 129/94

NBR7182/86

PESO DO SOLO SECO

TEOR DE UMIDADE

DENSIDADE SECA

DATA TEMPO LEIT LEIT LEIT LEIT LEIT
09/04/26 0h : 2,00 2,00 2,00 i
10/04/26 24 h LS.C
11/04/26 48 h DNIT - ME 049/94
12/04/26 72 h 2,26 2,45 2,19
13/04/26 96 h 0,26 0,45 0,19
% de Expansio E 0,23 0,39 0,17 :
ENSAIO DE PENETRACAO No. PRENSA K 0,12318
TEMP O PENETRACAO LEIT PRESS LEIT PRESS. LEIT PRESS. LEIT. PRESS. LEIT. PRES
0.5 MIN 0.63 mm T R 1,85 30,00 3,70 10,00 1,23 B E
1 1,27 2,83 42,00 5,17 16,00 1,97
1,5 1,90 5,05 60,00 7,39 30,00 3,70
2 2,54 6,16 75,00 9,24 41,00 5,05
3 3,81 8,38 90,00 11,09 52,00 6,41
4 5,08 10,47 | 120,00 14,78 68,00 .38
6 7,62 12,93 190,00 23,40 90,00 11,09
8 10,16 18,48 230,00 28,33 120,00 14,78
PRESSAO P/ 2.54 mm 6,16 PC= 9,24 PC= 5,05
CORRIG. P/ 5.08 mm 10,47 PC'= 14,78 PC'= 8,38
PC/0.7031 8,76 ISC= 13,14 ISC= 7,18
1S.C. PC'/1.0546 9,93 ISC'= 14,02 ISC'= 7,94
ADOTADO 9,93 14,02 7,94
Eng.° RESPONSAVEL

Enc. Laboratorio




CODIGO

_ REVISAO
\ c’_ﬂ _ ]
é [;l EMISSAO ABRIL/2025 FOLHA 23 / 35
f '\oLcag EMITENTE G SOLO CONTROLE TECNOLOGICO
DOCUMENTO TECNICO
GRAFICO

Enc. Laboratério

G1 G2
14
| 25
12
. —— . L
7 ]
8 15
6 —
10
4
2 5
0
0 068 127 19 25 3,81 5,08 7.62
12 G3
10 /
8 //
6 —
/
4
2
0
0 068 127 19 2% 3,81 5,08 7.8
RESULTADOS Hot 18,9 % LS.C. 14,0 %
PREFEITURA Dmax 1,752 g/cm3 Exp. 0,39 %
EDER

Eng.° Responsavel




CNOLOGICO

DOCUMENTO TECNICO

CODIGO _ REVISAO

EMISSAO ABRIL/2025 FOLHA -
24 /35

EMITENTE G SOLO CONTROLE TECNOLOGICO

3.2.10. AMOSTRA 10

G&.

CONTROLE TECNOLOGICO

ENSAIO COMPLETO

OBRA: CIDADE:
REPRES A VARGEM GRANDE DO SUL SP
CLIENTE: AMOSTRA: MATERIAL DATA

PREFEITURA 10 ARGILA VERMELHA 09/04/2026
UMIDADE CALC. 3.8 : 24 22,8: HIGROSCOPICA  ».amum. 7000

. L

%AGUA ADICIONADA 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 icar.No. 40 92 lp. awms. #REF!
CILINDRO No. 36 37 38 39 40 CAP, +S, 110,00 | 140,00 CONDICOES DO ENS AIO
CILINDRO +SOLO UMIDO 8340 8460 8400 8290 | 8300 jcAr.+s.8 10200 | 125,00 {ENERGIA NORMAL
PESO DO CILINDRO 4500 | 4400 | 4100 | 4075 | 4200 ir.paacu 500N corer 12
SOLO UMIDO : 38¢ 300 21 4100: T, DA CAP, N.CAM, 5
VOLUME DO CILINDRO 2122 F 2102 | 2102 | 2102 | 2101 {r.vos,s |} 6 1. INICIA 11,50
DENSIDADE UMID A i TEOR DE Uj::: : ::ISOQUETE 1 BS

CAPSULA No.

DISCO

212"

AGUA ADICIONADA

140

420

560

700

CAPSULA +SOLO SECO

10

30

4°

50

PESO DA AGUA

TARA DA CAPSULA

DNIT ME- 129/94

NBR7182/86

PESO DO SOLO SECO

TEOR DE UMIDADE

DENSIDADE SECA

DATA TEMPO LEIT LEIT LEIT LEIT LEIT
09/04/26 0h : 2,00 2,00 2,00 i
10/04/26 24 h LS.C
11/04/26 48 h DNIT - ME 049/94
12/04/26 72 h 2,45 2,60 2,30
13/04/26 96 h 0,45 0,60 0,30
% de Expansio E 0,39 0,52 0,26 :
ENSAIO DE PENEI'RACAO No. PRENSA K 0,12318
TEMP O PENETRACAO LEIT PRESS LEIT. PRESS. LEIT PRESS. LEIT. PRESS. LEIT. PRES
0.5 MIN 0.63 mm T R 10,00 1,23 16,00 1,97 8,00 0,99 FEEEEEEEEEEEE [EEEEEH
1 1,27 21,00 2,59 25,00 3,08 16,00 1,97
L5 1,90 30,00 3,70 39,00 4,80 25,00 3,08
2 2,54 42,00 5,17 60,00 7,39 35,00 4,31
3 3,81 49,00 6,04 82,00 10,10 40,00 4,93
4 5,08 80,00 9,85 100,00 § 12,32 60,00 7,39
6 7,62 98,00 12,07 130,00 16,01 82,00 10,10
8 10,16 150,00 18,48 180,00 22,17 120,00 14,78
PRESSAO P/ 2.54 mm PC= 5,17 PC= 7,39 PC= 4,31
CORRIG. P/ 5.08 mm PC'= 9,85 PC'= 12,32 PC'= 7,39
PC/0.7031 ISC= 7,36 ISC= 10,51 ISC= 6,13
1S.C. PC'/1.0546 ISC'= 9,34 ISC'= 11,68 ISC'= 7,01
ADOTADO 9,34 11,68 7,01
Eng.° RESPONSAVEL

Enc. Laboratorio




CODIGO

_ REVISAO
\ c,_ﬂ _ ]
ig l;l EMISSAO ABRIL/2025 FOLHA 25 / 35
( '\oLoag EMITENTE G SOLO CONTROLE TECNOLOGICO
DOCUMENTO TECNICO
GRAFICO

G1

18

12

— 16

10 —

8

6 —

4

1

2

0

0 068 127 19 25 3,81 5,08
12 G3
10

/
8
6 -
//
4
2
0
0 068 127 19 2% 3,81 5,08
RESULTADOS Hot 18,3 % LS.C. 11,7 %
PREFEITURA Dmax 1,730 g/cm3 Exp. 0,52 %
EDER

Enc. Laboratério

Eng.° Responsavel




CNOLOGICO

DOCUMENTO TECNICO

CODIGO _ REVISAO

EMISSAO ABRIL/2025 FOLHA -
26 /35

EMITENTE G SOLO CONTROLE TECNOLOGICO

3.2.11. AMOSTRA 11

G&.

CONTROLE TECNOLOGICO

ENSAIO COMPLETO

OBRA: CIDADE:
REPRES A VARGEM GRANDE DO SULSP
CLIENTE: AMOSTRA: MATERIAL DATA

PREFEITURA 11 ARGILA VERMELHA 09/04/2026
UMIDADE CALC. HIGROSCOPICA _ ».am.um.___7000
%AGUA ADICIONADA 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 icap,No. 13 10 e ams. #RER!
CILINDRO No. 6 7 8 9 10 CAP, +S, 91,53 96,75 CONDICOES DO ENS AIO
CILINDRO +SOLO UMIDO 8440 8530 9920 8420 | 8280 jcar.+s.§ 8410 | 90,10 {ENERGIA NORMAL
PESO DO CILINDRO 4554 4395 5650 4135 4126 ir.DpAAGU .'.:; N.GOLPF 12
SOLO UMIDO T, DA CAP, N. CAM, 5
VOLUME DO CILINDRO P,DOS, S, ":H. INICIA 11,50

DENSIDADE UMIDA

TEOR DE Uj:*

SOQUEIF g BS

CAPSULA No.

10,9

DISCO

212"

AGUA ADICIONADA

140

420

700

CAPSULA +SOLO SECO

10

30

50

PESO DA AGUA

TARA DA CAPSULA

DNIT ME- 129/94

NBR7182/86

PESO DO SOLO SECO

TEOR DE UMIDADE

DENSIDADE SECA

DATA TEMPO LEIT LEIT LEIT LEIT LEIT
09/04/26 0h : 2,00 2,00 2,00 i
10/04/26 24 h LS.C
11/04/26 48 h DNIT - ME 049/94
12/04/26 72 h 2,55 2,20 2,03
13/04/26 96 h 0,55 0,20 0,03
% de Expansio E 0,48 0,17 0,03 :
ENSAIO DE PENETRACAO No. PRENSA K 0,0789
TEMP O PENETRACAO LEIT PRESS LEIT. PRESS. LEIT PRESS. LEIT. PRESS. LEIT.
0.5 MIN 0.63 mm EEEEREEEEE SEEEEEE 13,00 1,03 10,00 0,79 8,00 0,63 o
1 1,27 28,00 2,21 35,00 2,76 18,00 1,42
L5 1,90 37,00 2,92 43,00 3,39 24,00 1,89
2 2,54 46,00 3,63 58,00 4,58 33,00 2,60
3 3,81 74,00 5,84 90,00 7,10 56,00 4,42
4 5,08 120,00 9,47 152,00 11,99 88,00 6.94
6 7,62 190,00 14,99 230,00 18,15 160,00 12,62
8 10,16 280,00 22,09 320,00 25,25 250,00 19,73
PRESSAO P/ 2.54 mm PC= 3,63 PC= 4,58 PC= 2,60
CORRIG. P/ 5.08 mm PC'= 9,47 PC'= 11,99 PC'= 6,94
PC/0.7031 ISC= 5,16 ISC= 6,51 ISC= 3,70
1S.C. PC'/1.0546 ISC'= 8,98 ISC'= 11,37 ISC'= 6,58
ADOTADO 8,98 11,37 6,58
Eng.° RESPONSAVEL

Enc. Laboratorio




CODIGO

_ REVISAO
\ c,_ﬂ _ ]
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DOCUMENTO TECNICO
GRAFICO

88888833

G1 G2
16
14 2
18
12 / 16
10 14
12
8 10
6 8
4 6
) // 4 —
2
00 068 127 19 2% 3,81 5,08 7.62
14 s
12
10
/
8
6
4 /
2 /
/
0
0 068 127 19 2% 3,81 5,08 7.8
RESULTADOS Hot 17,4 % 1S.C 114 %
PREFEITURA Dmax 1,765 g/cm3 Exp. 0,19 %

Enc. Laboratério

Eng.° Responsavel
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3.2.12. AMOSTRA 12

G

ENSAIO COMPLETO

CONTROLE TECNOLOGICO

OBRA: CIDADE:
REPRES A VARGEM GRANDE DO SULSP
CLIENTE: AMOSTRA: MATERIAL DATA

PREFEITURA 12 ARGILA VERMELHA 09/04/2026
UMIDADE CALC. HIGROS COPICA p.AM. UM, 7000
%AGUA ADICIONAD A 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 jcar,No. | 945 112 {r.ams. #REF!
CILINDRO No. 11 12 13 14 IS jeap.+S.4 10823 | 100,20 |CONPICOES DOENSAIO
CILINDRO +SOLO UMIDO 8540 8540 9540 8620 8430 jcar,+s, 100,30 | 91,40 [ENERGIA NORMAL
PESO DO CILINDRO 4610 4295 5175 4200 4150 {P,pAAGU IN.GOLPE 12
SOLO UMIDO 1365 T, DA CAP N. CAM, 5
VOLUME DO CILINDRO 2.122 2.120 2.120 2.110 ir.pos, H.INICIA 11,50

DENSIDADE UMID A

*4TEOR DE

SOQUETY 1 1BS

CAPSULA No.

10,8

DISCO 24,

AGUA ADICIONADA

280

CAPSULA +SOLO SECO

20

PESO DA AGUA

TARA DA CAPSULA

DNIT ME- 129/94

NBR7182/86

PESO DO SOLO SECO

TEOR DE UMIDADE

DENSIDADE SECA

DATA TEMPO LEIT LEIT LEIT LEIT LEIT
09/04/26 0h 2,00 2,00 2,00
10/04/26 24 h LS.C
11/04/26 48 h DNIT - ME 049/94
12/04/26 72 h 2,28 2,40 2,10
13/04/26 96 h 0,28 0,40 0,10
% de Expansio : 0,24 0,35 0,09
ENSAIO DE PENETRACAO No. PRENSA K 0,0789
TEMP O PENETRACAO LEIT. PRESS. LEIT. PRESS. LEIT PRESS. LEIT PRESS. LEIT. PRESS.
0.5 MIN 0.63 mm i 12,00 0,95 23,00 1,81 8,00 :
1 1,27 24,00 1,89 35,00 2,76 15,0 0
L5 1,90 30,00 2,37 46,00 3,63 24,00
2 2,54 55,00 4,34 65,00 5,13 40,00
3 3,81 73,00 5,76 97,00 7,65 65,00
4 5,08 100,00 7,89 140,00 11,05 80,00
6 7,62 150,00 11,84 210,00 16,57 120,00
8 10,16 220,00 17,36 270,00 21,30 180,00
PRESSAO P/ 2.54 mm PC= 4,34 PC= 5,13 PC=
CORRIG. P/ 5.08 mm PC'= 7,89 PC'= 11,05 PC'=
PC/0.7031 ISC= 6,17 ISC= 7,29 ISC=
1S.C. PC'/1.0546 7,48 ISC'= 10,47 ISC'=
ADOTADO 7,48 10,47
Eng.° RESPONSAVEL

Enc. Laboratorio
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- Dersidade. @lon

cm

G2

4 //
2
0
0 08 127 19 25 3,81 5,08 7,62
10 G3
9
8
7
6
5 /
4
3
2
1
0
0 063 127 19 25 3,81 5,08 7,62
RESULTADOS Hot 17,5 % LS.C. 10,5 %
PREFEITURA Dmax 1,782 g/cm3 Exp. 0,35 %

Enc. Laboratério

Eng.° Responsavel




CODIGO N REVISAO

EMISSAO ABRIL/2025 FOLHA -
30/35

" NOLOGICO EMITENTE G SOLO CONTROLE TECNOLOGICO
DOCUMENTO TECNICO

3.3.CAPACIDADE DE SUPORTE (CBR)

Conforme orientacdes da IP-DE-P00/001 do DER-SP ¢ recomendado a utilizacdo de um
valor de projeto.

Sxt

CBR, = CBR - —

[T

n-1

» CBR = média aritmética dos valores
» tog0 = coeficiente de confianca
« S =desvio padrdo

* N =numero de ensaios

- CBR Médio (CBRm)

n
> CBR
CBR = -

* Calculo do Desvio Padrao (s)

Sszkﬂm—aﬁF

n-1

+ Calculo do CBR de projeto (CBRp)

S Kfﬂigﬂ

CBR, =CBR-—
P ‘/;
=12.

Analisando o comportamento mecanico e hidraulico das amostras de solo ensaiadas,
adotamos o indice de Suporte Califérnia de projeto de 12,0%.
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4. DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO

O método adotado tem por objetivo principal a protecédo da camada de subleito. O critério
basico de ruptura adotado é pelo cisalhamento do subleito e das camadas granulares, que
causariam deformagdes permanentes ou rupturas plasticas no subleito.

Os principais parametros de entrada desse método séo:

» Trafego (N): Caracterizado pelo numero de solicitagdes impostas ao pavimento pelo eixo-
padrao.

« Capacidade de suporte do Subleito (CBR): resultante das analises feitas em amostras de
solo pelo ensaio de Indice de Suporte Califérnia.

CBUQ 5,0 2,0 10,0

Base - BGS 15,0 1,0 15,0

Sub base (bica) 20,0 1,0 20,0
cBuUQ

Scm . .
Imprimadura ligante
Imprimadura Impermeabilizante

Base BGS
15cm

L]

N =T =T {

== || Sub-base Bica
20fm

!
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Apontam-se os furos n° 1, 2, 3, 4, 9 e 10 (destacados em vermelho na localizagdo) como
locais onde se faz necessaria a execugcao de camada de rachao drenante, bem como os
trechos onde for constatada presenca de umidade elevada no subleito, a profundidade igual
ou inferior a 1,00 m em relagéo a superficie de projeto. Nesses locais, devera ser executada
camada drenante em rach&o, com espessura de 20 cm, com a finalidade de melhorar as
condigdes de suporte e drenagem do pavimento. Recomenda-se a utilizagado de geotéxtil
nao tecido como elemento separador entre o subleito e a camada drenante, visando evitar
a contaminacdo dos materiais granulares.

CBUQ 5,0 2,0 10,0
Base - BGS 15,0 1,0 15,0
Sub base (bica) 20,0 1,0 20,0
Rachao drenante 20,0 1,0 20,0

| \-J:Scm

CBUQ

Imprimadura ligante
Imprimadura Impermeabilizante

f

Base BGS
15 cm
£ 1)
= = = I
= || Sub-base Bica
. . 20cm
=S il RS, illEs t
2l T } o
4 o o 7 |Rachio drenante Geotéxtil (recomendado)
.' q 20cm 17
e it e el S e
2 swieto |
i £ 4 i e 4 e i e i i,
f/,/’/f/,/’//fj/f x/;//f/,/’///,/////j/x x///,///// //j// ///f//// Compactado
i //// f//x ,//f //// //// f//x //// //// L f//x ////
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5. ESPECIFICAGOES

e Subleito

O preparo do subleito devera seguir as boas praticas de pavimentacgéo previstas no Manual
de Pavimentacao do DNIT.

v" Grau de compactagéo = 100% do Proctor
v Expansao<1.0
v Variagdo de umidade admissivel +/- 2%

e (Camada de Base

A execucdo da camada de base devera seguir as boas praticas de pavimentagao previstas
no Manual de Pavimentagao do DNIT.

As especificacdes técnicas estdo descritas na normativa ET-DE-P00/008 do DER-SP.

v Grau de compactagéo = 100% do Proctor Modificado.
v indice de Suporte Califérnia = 80%
v Variagao de umidade admissivel +/- 1%.

e Imprimaduras: Impermeabilizante e Ligante

As execugdes das imprimaduras deverao seguir as boas praticas de pavimentagao previstas
no Manual de Pavimentacédo do DNIT.

As especificagbes técnicas estdo descritas na normativa (ET-DE-P00/019) e (ET-DE-
P00/020) do DER-SP.

As aplicacdes das imprimaduras, deverao seguir as sistematicas abaixo:
Imprimadura Impermeabilizante (ET-DE-P00/019) Imprimadura ligante (ET-DE-P00/020).

e Drenagem

Drenagem superficial adequada e o lencol freatico devera estar localizado a pelo menos 1,50m
em relacdo ao greide de terraplenagem. Caso esta condicdo nao seja atendida, o mesmo
devera ser rebaixado através de drenos.

Caimento transversal minimo de 2% (do eixo para as sarjetas), garantindo o adequado
escoamento superficial das aguas pluviais.
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6. RELATORIO FOTOGRAFICO

006/04/2026 6913205
21,82675 46,8936W.

04104 207

06/04/202610:37:49
82475 46:8804W

06/04/2026:10:45:02
21,82335 46,8891W.

06/04/202610:29:50
21,82475 46,8904W!
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06/04/202610:58:01
21,82265 46,8869W.

Ficamos a disposig¢ao para quaisquer esclarecimentos que se fagam necessarios.

Sao0 Jodo da Boa Vista — SP, 14 de abril de 2026.

G SOLO CONTROLE TECNOLOGICO LTDA
CNPJ: 59.823.390/0001-42
Eder Gregory Rabelo da Silva

Booyratp

ResponsavekTécnica
CREA/SP: 5070637471
Bruna Marson Reginato
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‘ Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART

= Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sdo Paulo

1. Responséavel Técnico

BRUNA MARSON REGINATO

Titulo Profissional:  Engenheira Civil

Empresa Contratada: G SOLO CONTROLE TECNOLOGICO LTDA

Pagina 1/2

ART de Obra ou Servico
2620261149555

RNP: 2619227178

Registro: 5070637471-SP
Registro: 2623480-SP

2. Dados do Contrato
Contratante: Municipio de Vargem Grande do Sul
Endereco: Praga WASHINGTON LUIS

Complemento: Bairro: CENTRO
Cidade: Vargem Grande do Sul UF: SP

Contrato: Celebrado em: 09/04/2026 Vinculada a Art n°:
Valor: R$ 8400,00 Tipo de Contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

Acao Institucional:

CPF/CNPJ:46.248.837/0001-55
N°: 643

CEP: 13880-035

3. Dados da Obra Servico

[Endereco: Prolongamento RUA 24 DE JANEIRO ATE A RUA FLORIANO PEIXOTO Ne:
Complemento: Bairro:
Cidade: Vargem Grande do Sul UF: SAO PAULO CEP:
Data de Inicio: 09/04/2026
Previsdo de Término: 09/08/2026
Coordenadas Geogréficas:
Finalidade: Cadigo:
CPF/CNPJ:
Endereco: Prolongamento RUA PRUDENTE DE MORAES ATE RODOVIA DOM TOMAS VAQUEIRO Ne:
Complemento: Bairro:
Cidade: Vargem Grande do Sul UF: SAO PAULO CEP:
Data de Inicio: 09/04/2026
Previsdo de Término: 09/08/2026
Coordenadas Geograficas:
Finalidade: Cadigo:
CPF/CNPJ:
4. Atividade Técnica
Quantidade Unidade
Elaboracgao
1 Dimensionamento de pavimentagao asféltica para vias 1,00000 unidade
urbanas
Execucéo
2 Ensaio de controle de qualidade 12,00000 unidade

na construgéao civil

Apos a conclusédo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagdes
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6. Declaragdes
Clausula Compromissoria: qualquer conflito ou litigio originado do presente contrato, bem como sua interpretacéo
ou execucgdo, sera resolvido por arbitragem, de acordo com a Lei n°. 9.307, de 23 de setembro de 1996, por meio Profissional
do Centro de Mediagé&o e Arbitragem - CMA vinculado ao Crea-SP, nos termos do respectivo regulamento de
arbitragem que, expressamente, as partes declaram concordar. Contratante

Acessibilidade: Declaro atendimento as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacdo especifica e no
Decreto n°®5.296, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe 9. Informagdes

- A presente ART encontra-se devidamente quitada conforme dados
Nenhuma constantes no rodapé-verséo do sistema, certificada pelo Nosso Numero.
8. Assinaturas
- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site

Declaro serem verdadeiras as informac6es acima
www.creasp.org.br ou www.confea.org.br

de
- A guarda da via assinada da ART seréa de responsabilidade do profissional

de
Local / / data
/5”% { . Tﬂ@{ e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

BRUNA MARSON REGINATO - CPF: 402.312.238-62

www.creasp.org.br
L Tel: 0800 017 18 11
Municipio de Vargem Grande do Sul - CPF/CNPJ: 46.248.837/0001-55 E-mail: acessar link Fale Conosco do site acima

e

Valor ART R$ 108,39 Registrada em: 22/04/2026 Valor Pago R$ 108,39 Nosso Numero: 2620261149555 Versdao do sistema
Impresso em: 22/04/2026 17:01:43

Autenticacdo de ART
2620261149555



